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संस्कृतभाषा कृत्रिमप्रज्ञा च :सम्भावनाः सीमाश्च
डॉ.नीतू अवस्थी

सहायक प्राध्यापक- संस्कृत
राजकीय स्नातकोत्तर महात्रवद्यालय

नोएडा, गौतमबुद्धनगर

सारंशः
अत्रस्मन् शोधपिे संस्कृतभाषायाः कृत्रिमप्रज्ञातन्िज्ञानेन सह सम्बन्धस्य त्रवशदं त्रववेचनं त्रियते। संस्कृतं

त्रवश्वस्य प्राचीनतमासु वैज्ञात्रनकभाषासु अन्यतमं मन्यते, तस्य व्याकरणं च गणनात्मकदषृ्ट्या अत्यन्तं

सुव्यवत्रस्थतम ् अत्रस्त। पात्रणत्रनना प्रणीतम ् अष्टाध्यायी इत्रत व्याकरणग्रन्थे यात्रन सूिात्रण प्रत्रतपात्रदतात्रन, तात्रन
आधतु्रनकसङ्गणकत्रवज्ञानस्य औपचाररकभाषात्रसद्धान्तैः सह साम्यं प्रदशशयत्रन्त। तथात्रप संस्कृतस्य

कृत्रिमप्रज्ञायं प्रयोगस्य मागे बहवः सीमाः अत्रप वतशन्ते, यासं त्रवश्लेषणम ् अि प्रस्तूयते।

प्राकृत्रतकभाषासंसाधनम,् यात्रन्िकानुवादः, ज्ञानप्रत्रतत्रनत्रधत्वम ् इत्यात्रदषु क्षेिेषु संस्कृतस्य योगदानं त्रकं

भत्रवतुम ्अहशत्रत इत्रत अि सप्रमाणं त्रवमशृ्यते।

मुख्यशब्दाः : संस्कृतम,् कृत्रिमप्रज्ञा, पात्रणत्रनव्याकरणम,् प्राकृत्रतकभाषासंसाधनम,् यात्रन्िकानुवादः,
गणनात्मकभाषात्रवज्ञानम।्

१. प्रस्तावना
एकत्रवंशत्रततमे शताबे्द कृत्रिमप्रज्ञायाः (Artificial Intelligence) क्षेिे यत् पररवतशनं दशृ्यते तत् अभूतपूवशम ् इत्रत
वक्तंु शक्यते। गहनत्रशक्षणम् (Deep Learning), वहृद्भाषाप्रत्रतरूपात्रण (Large Language Models),
स्वाभात्रवकभाषासंसाधनम् (Natural Language Processing) इत्यादीत्रन तन्िज्ञानात्रन मानवसमाजस्य बहुषु

क्षेिेषु आमूलपररवतशनं कुवशत्रन्त। एतत्रस्मन् सन्दभे एकस्याः प्राचीनभाषायाः — संस्कृतस्य — भूत्रमकायाः

पुनत्रवशचारः आवश्यकः प्रतीयते।

संस्कृतभाषा केवलं सात्रहत्रत्यकभाषा एव नात्रस्त, अत्रपतु सा एका तात्रकश कव्यवस्था अत्रप अत्रस्त। भतृशहररणा
वाक्यपदीये प्रत्रतपात्रदतः स्फोटत्रसद्धान्तः, पात्रणनेः अष्टाध्याय्याः सूिपद्धत्रतः, नव्यन्यायस्य

औपचाररकतकश पद्धत्रतः — एतात्रन सवात्रण आधतु्रनकगणनात्मकत्रचन्तनस्य पूवशरूपात्रण इत्रत बहवः त्रवद्वांसः
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मन्यन्ते। Rick Briggs इत्यस्य NASA-संस्थायं १९८५ तमे वषे प्रकात्रशतं शोधपिं "Knowledge Representation
in Sanskrit and Artificial Intelligence" इत्रत संस्कृतस्य गणनात्मकक्षमतायाः त्रवषये त्रवस्ततृं चचं प्रस्तौत्रत।

त्रकन्तु यदा वयं संस्कृतस्य कृत्रिमप्रज्ञायं वास्तत्रवकप्रयोगं त्रवचारयामः, तदा त्रचिं त्रकत्रचचत् जरटलतरं
भवत्रत। सैद्धात्रन्तकी क्षमता एव पयाप्ता न भवत्रत — व्यावहाररकाः साधनात्रन, पयाप्ताः आँकडासमुच्चयाः
(datasets), प्रत्रशत्रक्षतकमशशत्रक्तः च आवश्यकाः भवत्रन्त। अत्रस्मन् शोधपिे उभयोः पक्षयोः — सम्भावनानं

सीमानं च—सन्तुत्रलतं मूल्याङ्कनं प्रस्तूयते।

यद्यदाचरत्रत श्रेष्ठस्तत्तदेवेतरो जनः ।

सयत्प्रमाणं कुरुते लोकस्तदनुवतशते ॥

—श्रीमद्भगवद्गीता ३.२१

अयं श्लोकः संस्कृतपरम्परायाः प्रामात्रणकतं सूचयत्रत। यथा श्रेष्ठानं कायात्रण अनुसरणीयात्रन भवत्रन्त, तथैव
पात्रणन्यात्रदप्राचीनवैयाकरणानं कायं गणनात्मकभाषात्रवज्ञानस्य क्षेिे प्रमाणभूतं भत्रवतुम ् अहशत्रत इत्रत अस्य

भावः।

२. संस्कृतभाषायाः गणनात्मकं महत्त्वम ्

२.१ पात्रणनीयव्याकरणस्यऔपचाररकसंरचना
पात्रणत्रनना त्रवरत्रचतं अष्टाध्यायी इत्रत व्याकरणं लगभगं ३,९५९ सूिेषु संस्कृतभाषायाः सम्पूणं वणशनं करोत्रत।
एतत् व्याकरणं केवलं त्रनयमसङ्ग्रहः नात्रस्त—अत्रपतु एतत् एकं जनत्रयत्रि व्याकरणम ् (Generative Grammar)
अत्रस्त यत् पररत्रमतत्रनयमैः अपररत्रमतवाक्यानं त्रनमाणं करोत्रत। Noam Chomsky इत्यस्य

पररवतशनात्मकजनत्रयत्रिव्याकरणम ् (Transformational Generative Grammar) पात्रणनेः कायशस्य

सहस्रवषानन्तरं प्रत्रतपात्रदतम ्इत्रत ध्यातव्यम।्

पात्रणनेः सूिेषु प्रत्ययत्रवधानम,् सत्रन्धत्रनयमाः, समासपद्धत्रतः, कारकव्यवस्था च यथा व्यवत्रस्थतात्रन
सत्रन्त, तथा तात्रन सङ्गणकीयसंसाधनस्य कृते अत्यन्तम ् अनुकूलात्रन। गेराडश ह्यूट (Gerard Huet) इत्यस्य
Sanskrit Heritage Engine इत्रत पररयोजना एतस्य व्यावहाररकम ् उदाहरणम ् अत्रस्त, यि पात्रणनीयसूिाणं
गणनात्मकं कायान्वयनं कृतम ्अत्रस्त।

२.२ संस्कृतस्य तात्रकश कसंरचना
संस्कृतभाषायाः वाक्यरचना प्रायः असत्रन्दग्धा भवत्रत। यि अन्यासु भाषासु बहुअथशकता (ambiguity) एकं
गम्भीरं समस्यारूपम ् अत्रस्त, ति संस्कृतस्य त्रवभत्रक्तव्यवस्था कारकसम्बन्धान ् स्पष्टतया त्रनधारयत्रत।
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उदाहरणाथशम,् "रामः रावणं हत्रन्त" इत्रत वाक्ये कता कमश च त्रवभत्रक्तत्रभः स्पष्टतया ज्ञायेते — पदिमः तु

पररवतशनीयः भवत्रत कत्रवतायं गदे्य च, त्रकन्तु अथशः त्रस्थरः त्रतष्ठत्रत।
एषा त्रवशेषता प्राकृत्रतकभाषासंसाधनस्य कृते महत्त्वपूणा भवत्रत यतः सङ्गणकाय अथशत्रनणशयः

सरलतरः भवत्रत। तथात्रप एतत् अत्रतसरलीकरणं स्यात ् यत्रद वयं वदेम संस्कृतं पूणशतया असत्रन्दग्धम ् इत्रत।

काव्ये श्लेषालङ्कारस्य त्रवपुलः प्रयोगः,शास्िीयग्रन्थेषु पररभाषावैत्रवध्यं च सत्रन्दग्धतायाः उदाहरणात्रन सत्रन्त।

३. कृत्रिमप्रज्ञायाः संस्कृतेन सहसम्बद्धताक्षेिात्रण

३.१ प्राकृत्रतकभाषासंसाधनम्(NLP)
संस्कृतस्य प्राकृत्रतकभाषासंसाधनं बहुत्रवधात्रन आयामात्रन समात्रवशत्रत। पदच्छेदः (Tokenization),
रूपत्रवज्ञानत्रवश्लेषणम ् (Morphological Analysis), वाक्यत्रवन्यासत्रवश्लेषणम ् (Syntactic Parsing),
अथशत्रवश्लेषणम ् (Semantic Analysis) इत्यादयः — एतेषु सवेषु क्षेिेषु गतद्वायदशकेषु उल्लेखनीयं कायं कृतम ्

अत्रस्त। भारतीयप्रौद्योत्रगकीसंस्थानस्य (IIT) बनारसत्रहन्दूत्रवश्वत्रवद्यालयस्य च शोधकतारः

संस्कृतपदच्छेदकयन्िात्रण,सत्रन्धत्रवच्छेदकात्रन,समासत्रवग्रहकात्रन च त्रवकत्रसतवन्तः।
तथात्रप संस्कृत-NLP-क्षेिे एका मौत्रलकी समस्या अत्रस्त — प्रत्रशक्षणसामग्र्याः न्यूनता।

आधतु्रनकवहृद्भाषाप्रत्रतरूपात्रण यथा GPT-श्रेणी, BERT-आदीत्रन सहस्रकोरटशब्दात्मकेषु आँकडासमुच्चयेषु

प्रत्रशत्रक्षतात्रन भवत्रन्त। संस्कृतस्य अङ्कीयकृतं (digitized) सात्रहत्यं तुलनात्मकदषृ्ट्या अल्पम ् एव अत्रस्त,यद्यत्रप
GRETIL, SARIT इत्यात्रदपररयोजनात्रभः संस्कृतग्रन्थानाम ्अङ्कीयकरणं प्रगत्रतशीलम्अत्रस्त।
३.२ यात्रन्िकानुवादः
संस्कृतात ् अन्यभाषासु अन्यभाषाभ्यः संस्कृते च यात्रन्िकानुवादः एकं चुनौतीपूणं क्षेिम ् अत्रस्त। संस्कृतस्य

समासबाहुल्यम,् दीर्शसमासानं प्रचुरता, शास्िीयपररभाषाणं बहुलता च अनुवादयन्िाणं कृते त्रवशेषसमस्यं
जनयत्रन्त। उदाहरणाथशम ् "सत्रच्चदानन्दस्वरूप" इत्यस्य पदस्य अनुवादे सत+्त्रचत+्आनन्द+स्वरूप इत्रत
त्रवग्रहः प्रथमं कतशव्यः, ततः प्रत्येकस्य अवयवस्य अनुवादः कतशव्यः, अन्ते च सम्पूणाथशस्य पुनत्रनशमाणं

कतशव्यम।्

Google Translate, Microsoft Translator इत्यात्रदषु वात्रणत्रययकानुवादसाधनेषु संस्कृतस्य समथशनं
सीत्रमतम ् अत्रस्त, गुणवत्ता च अन्यभाषाणं तुलनया न्यूना वतशते। अस्य कारणद्वायम् अत्रस्त — प्रथमं

समानान्तरसामग्र्याः (parallel corpora)अभावः, त्रद्वातीयं च संस्कृतस्य भाषावैज्ञात्रनकजरटलता।

अनन्तपारं त्रकलशब्दशास्िं स्वल्पं तथायुबशहवश्च त्रवघ्नाः ।

सारं ततो ग्राह्यमपास्यफल्गु हंसैयशथा क्षीरत्रमवाम्बुमध्यात ्॥

—नीत्रतशतकम,्भतृशहररः
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भतृशहरेः अयं श्लोकः शब्दशास्िस्य अनन्तत्रवस्तारं सूचयत्रत। कृत्रिमप्रज्ञायाः क्षेिे अत्रप अयम् एव त्रसद्धान्तः

प्रयोजनीयः — त्रवपुलाद ् आँकडासमुच्चयात् सारभूतं सूचनं ग्रहीतंु यत्नः कतशव्यः, यथा हंसः जलमध्यात ्
क्षीरं पथृक् करोत्रत।

३.३ज्ञानप्रत्रतत्रनत्रधत्वं तकश श्च
कृत्रिमप्रज्ञायाः एकं प्राचीनतमं क्षेिं ज्ञानप्रत्रतत्रनत्रधत्वम ् (Knowledge Representation) अत्रस्त। अि

संस्कृतपरम्परायाः योगदानं त्रवशेषतया नव्यन्यायदशशने दशृ्यते। नव्यन्यायस्य पररभाषापद्धत्रतः एका

औपचाररकभाषा (formal language) इव कायं करोत्रत — अवच्छेदकत्वम,् त्रनरूपकत्वम,् प्रत्रतयोत्रगत्वम ्
इत्यादयः नव्यन्यायपररभाषाः तात्रकश कसम्बन्धानं सूक्ष्मवणशने समथाः सत्रन्त।

Briggs (1985) इत्यस्य मतानुसारं संस्कृतस्य वाक्यसंरचना ज्ञानप्रत्रतत्रनत्रधत्वस्य कृते उपयुक्ता

भवत्रत। त्रकन्तु एषः दावः पूणशतया अपरीत्रक्षतः अत्रस्त इत्रत न वक्तव्यम ् — गतचत्वाररंशद्वाषेषु अत्रस्मन् त्रवषये

बहवः शोधपिात्रण प्रकात्रशतात्रन, त्रकन्तु व्यापकव्यावहाररकप्रयोगः अधनुात्रप दुलशभः एव।

४.सम्भावनाः

४.१ संस्कृतआधाररतज्ञानकोश त्रनमाणम ्
संस्कृतसात्रहत्ये त्रवपुलं ज्ञानभण्डारं त्रवद्यते — वैत्रदकसात्रहत्यम,् दाशशत्रनकग्रन्थाः, गत्रणतशास्िम,्
ययोत्रतषशास्िम,् आयुवेदः, अथशशास्िम ् इत्यादयः। एतेषं ग्रन्थानाम ् अङ्कीयकरणं तत्पश्चात्

कृत्रिमप्रज्ञाआधाररतत्रवश्लेषणं च कृतं चेत,् एकस्य अत्रद्वातीयज्ञानकोशस्य त्रनमाणं सम्भवत्रत। Sanskrit
Knowledge Graph इत्यादयः पररयोजनाः अत्रस्मन् त्रदत्रश प्रयत्नशीलाः सत्रन्त।
४.२ शैक्षत्रणक प्रयोगाः
कृत्रिमप्रज्ञाआधाररतशैक्षत्रणकसाधनात्रन संस्कृतत्रशक्षणे िात्रन्तकाररपररवतशनं कतुं समथात्रन भवत्रन्त।

संवादात्मकत्रशक्षणप्रणाल्यः (Interactive Tutoring Systems) संस्कृतव्याकरणस्य त्रशक्षणं सरलीकतुं

शक्नुवत्रन्त। पदच्छेदस्य सत्रन्धत्रवच्छेदस्य च स्वचात्रलतसाधनात्रन छािाणं कृते अत्यन्तम ्उपयोगीत्रन भवत्रन्त।

Little Red Dot Foundation इत्यस्य Sanskrit Learning App तथा IIT Bombay इत्यस्य Sanskrit Heritage Site
इत्यादीत्रन एतस्य त्रदत्रश प्रशंसनीयात्रन प्रयासात्रन सत्रन्त।

४.३ प्राचीन हस्तत्रलपीनं पुनरुद्धारः
भारतस्य पुस्तकालयेषु संग्रहालयेषु च सहस्रशः संस्कृतहस्तत्रलप्यः त्रवद्यन्ते याः कालवशात् क्षीणाः जीणाः वा

सत्रन्त। गहनत्रशक्षणआधाररताः अक्षरपहचानप्रणाल्यः (OCR) एतासं हस्तत्रलपीनं पठनं पुनरुद्धारं च कतुं

समथाः भवत्रन्त। National Mission for Manuscripts (NMM) इत्यस्यकायशम ्अत्रस्मन्सन्दभे उल्लेखनीयम।्
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५.सीमाः

५.१आँकडासमुच्चयस्य न्यूनता
कृत्रिमप्रज्ञायाः आधतु्रनकतन्िज्ञानात्रन आँकडाधाररतात्रन (data-driven) सत्रन्त। तात्रन त्रवपुलेषु प्रत्रशक्षणसामग्रीषु
त्रनभशरात्रण भवत्रन्त। संस्कृतस्य अङ्कीयकृतसामग्री अन्यभाषाणं तुलनया अत्यल्पा अत्रस्त। यि

अङ्ग्रेजीभाषायाः कृते अब्जशब्दात्मकाः आँकडासमुच्चयाः उपलब्धाः सत्रन्त, ति संस्कृतस्य कृते

कोरटशब्दात्मकाः अत्रप दुलशभाः। एषा त्रवषमता संस्कृतकृत्रिमप्रज्ञायाः प्रगतौ मूलभूतं बाधकम्अत्रस्त।

५.२ भाषा वैज्ञात्रनकजरटलता
संस्कृतस्य यत् वैत्रशष्ट्यं तस्य कृत्रिमप्रज्ञायं सम्भावनं जनयत्रत, तदेव कदात्रचत् समस्यारूपम ्अत्रप भवत्रत।
सत्रन्धप्रत्रिया पदसीमानं त्रनधारणम ् अत्यन्तं करठनं करोत्रत। एकस्य संस्कृतवाक्यस्य बहुत्रवधाः

पदच्छेदत्रवकल्पाः सम्भवत्रन्त, येषं मध्ये सम्यत्रक्वकल्पस्य चयनं सन्दभशज्ञानम ् अपेक्षते। समासानं त्रवग्रहः
अत्रप सवशदा एकमेव त्रवधानम ्अनुसरत्रत इत्रत नकथत्रयतंु शक्यते— प्रसङ्गः अथशः च त्रवग्रहे त्रनणायकौ भवतः।
५.३ त्रवशेषज्ञकमशशक्तेः अभावः
संस्कृतस्य गणनात्मकसंसाधने दै्वातज्ञानम ्आवश्यकम्— एकतः संस्कृतभाषायाः व्याकरणस्य सात्रहत्यस्य
च गहनं ज्ञानम,् अपरतः सङ्गणकत्रवज्ञानस्य कृत्रिमप्रज्ञायाः च कौशलम।् उभयि त्रनपुणाः त्रवशेषज्ञाः त्रवरलाः
सत्रन्त। भारतस्य प्रमुखसंस्थासु यथा IIT, IIIT, IISER इत्यात्रदषु संस्कृतसङ्गणकत्रवज्ञानस्य

अन्तत्रवशषयकशोधकायशिमाः सीत्रमताः एव सत्रन्त।

५.४संस्कृत्रतकसन्दभशस्य गणनात्मक वणशनस्यकरठनता
संस्कृतसात्रहत्यस्य बहवः अंशाः संस्कृत्रतकदाशशत्रनकसन्दभेषु गहनतया त्रनत्रहताः सत्रन्त। ध्वन्यालोकस्य

व्यञ्जनावतृ्रत्तः, काव्यशास्िस्य रसत्रवधानम,् वेदान्तस्य अध्यारोप-अपवादपद्धत्रतः — एतात्रन सवात्रण

संस्कृत्रतकसन्दभं त्रवना पूणशतया अवगन्तंु न शक्यन्ते। कृत्रिमप्रज्ञा प्रत्रतमानात्रन (patterns) अवगच्छत्रत, त्रकन्तु
संस्कृत्रतकसूक्ष्मताः अनुभवजन्यं ज्ञानं च तस्यसीमायाः परे वतशन्ते।

शैले शैले न मात्रणक्यं मौत्रक्तकं न गजे गजे ।

साधवो न त्रह सवशि चन्दनं न वने वने ॥

—चाणक्यनीत्रतः

चाणक्यस्य अयं श्लोकः स्मारयत्रत यत् प्रत्येकं स्थाने प्रत्येकं वस्तु न लभ्यते। तथैव कृत्रिमप्रज्ञायाः

प्रत्येकक्षेिे समानसफलता न सम्भवत्रत — संस्कृतस्य कात्रनत्रचत् क्षेिात्रण कृत्रिमप्रज्ञायै अनुकूलात्रन सत्रन्त,
कात्रनत्रचत् तु तस्याः सीमायाः बत्रहः।
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६. वतशमानशोधस्य त्रस्थत्रतः
गतदशके संस्कृतगणनात्मकभाषात्रवज्ञाने उल्लेखनीया प्रगत्रतः दशृ्यते। JNU-संस्थायाः
संस्कृतगणनात्मकभाषात्रवज्ञानकेन्द्रम,् IIIT Hyderabad इत्यस्य भाषातन्िज्ञानशोधकेन्द्रम,् IIT Bombay
इत्यस्य CFILT प्रयोगशाला इत्यादयः संस्थाः अत्रस्मन् क्षेिे सत्रियाः सत्रन्त। International Sanskrit
Computational Linguistics Symposium इत्रत सम्मेलनं प्रत्रतत्रद्वातीयवषं सम्पद्यते यि त्रवश्वभरतः शोधकतारः

स्वकीयात्रन कायात्रण प्रस्तुवत्रन्त।

Transformer-आधाररतानं प्रत्रतरूपाणं आगमनेन संस्कृत-NLP क्षेिे नवाः सम्भावनाः उद्भूताः।

SanskritBERT, IndicBERT इत्यादीत्रन प्रत्रतरूपात्रण संस्कृतपाठानं संसाधने प्रयुक्तात्रन। तथात्रप एतेषं प्रत्रतरूपाणं
त्रनष्पादनं (performance) अङ्ग्रेजीभाषायाः प्रत्रतरूपाणं त्रनष्पादनस्य तुलनया न्यूनम ् एव अत्रस्त, अस्य मुख्यं
कारणं चआँकडान्यूनता एव।

७. उपसंहारः
संस्कृतभाषायाः कृत्रिमप्रज्ञायं प्रयोगस्य त्रवषयः आशाजनकः अत्रस्त, त्रकन्तु यथाथशवात्रदनो भवेम इत्रत

आवश्यकम।् संस्कृतं कृत्रिमप्रज्ञायाः कृते सवोत्तमा भाषा अत्रस्त इत्रत दावः अत्रतशयोत्रक्तपूणशः स्यात ्— तथैव

संस्कृतस्य गणनात्मकमहत्त्वं नगण्यम्इत्रत अत्रप न्याय्यं न स्यात।्

वस्तुत्रस्थत्रतः मध्ये कुित्रचत् अत्रस्त। पात्रणनेः व्याकरणं गणनात्मकभाषात्रवज्ञानस्य इत्रतहासे एकं

महत्त्वपूणं योगदानम ्अत्रस्त। संस्कृतस्य त्रवभत्रक्तव्यवस्था तात्रकश कसंरचना च NLP-शोधे मूल्यवती अन्तदृश त्रष्टं
प्रददात्रत। त्रकन्तु व्यावहाररकप्रयोगस्य कृते पयाप्ताः आँकडासमुच्चयाः, प्रत्रशत्रक्षतकमशशत्रक्तः, त्रनरन्तरं
त्रवत्तपोषणं चआवश्यकात्रन।

भत्रवष्ये यत्रद अन्तत्रवशषयकसहकायं वधशते, यत्रद संस्कृतसामग्र्याः अङ्कीयकरणं गत्रतशीलतया प्रचलत्रत, यत्रद च
भारतसवशकारस्य तथा अन्तारात्रष्ियसंस्थानं समुत्रचतं समथशनं लभ्यते — तत्रहश संस्कृतस्य कृत्रिमप्रज्ञाक्षेिे

योगदानं त्रनश्चयेन त्रवस्ततृतरं भत्रवष्यत्रत। अत्रस्मन् त्रदत्रश अग्रसरणं भवेत ् इत्रत शोधकतृशणं दात्रयत्वम ्अत्रस्त।
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